Test de l'efficacité du décolmatage des frayéres a salmonidés
sur le Gave d’Oloron.
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INTRODUCTION :

[ S ol aaAy GSNAEI y i R dz 31 @S RQhf 2NRY 6
activités anthropiques (hydroélectricité, agriculture intensive, industries) qui relarguent de
nombreux éléments minéraux et organiques dans le milieu. Ces rejets sont tels que depuis
des années les pécheurs relatent voir un changement du fond des cours
R Q Sdéwdoppements R Q| f 3 dzS &deXsablB)Set donidtatent une nette diminution du
nombre de truites et de saumons.

Les études de Migradour sur la qualité des frayeres a salmonidés sur le bassin de
f Q! RBardzNd, 2007) 02y F2 NI Sy G € QAYljdzA SGdzRS RSa LJs OKSc«
frayéres moyennes a faiblesd dzNJ £ S I @S RQhf 2NRY | SO RSa LI
par rapport au potentiel théorique. Le colmatage du substrat par les matiéres organiques et
minérales y est décrit comme la principale cause de la perte de fonctionnalité des frayeres.

Afin de faire face au colmatage du substrat du gave et de préserver les populations
de salmonidés, la Fédération de Péche des Pyrénées-Atlantiques a souhaité vérifier si il était
LJ2 & & AanéliGer IR fbnctionnalité des frayéres par le décolmatage mécanique du
substrat.

t 2dzNJ OS TFFANBI RSa dzdzfFa RS G NHzk étSles Sy SN
oNiG2yySia KeLREASST ljdzA YSadaNByid f Q2E&3Syl GA:
frayeres décolmatées et non décolmatées sur les mémes sites. La comparaison des résultats
LISNYSG Ff2NB RQFLILINBOASNI f QS onfdh ibstexdy §uSla Rdz RS
adzZNAS RSa dzdzFa RS GNHzZAGSE S R2y O &adzNJ £ T2

Ces travaux, |j dzA AQAYAONROSY(l RIya £S OF RNB LX dz
RS& FNIe&sSNBa t altfyY2yARS&aRdE dAN @D SRIGIGIWEBINESY R dz
RQI LILJ2 NI SNJ RS& a2¢ dzil A 2 Y Hue ledrBNRTDE 56 (YASAEBHOMNAIENT &

résolus.

' FAY RS &l@dédlénatalydSiiNsubltdz ne perturbe pas le fonctionnement
des milieux, une étude annexe des peuplements de macroinvertébrés a été réalisée avant et
apres décolmatage.



1. MATERIEL ET METHODE :
11[ 20F t A& GA2Yy S &Bei:ONALIIAZY RS&E aAiSa

AIinRQF dzZZYSYGSNI £ LISNBAY 8K 0sSét REDSA4THR 826 G | {3
un gradient amont-aval sur les zones de frayeres les plus «actives» du 3| @S RQhf 2 NP
NEOSyasSSa RSLMzia RSa FyysSSa LI N aLDw!5h!w ¢
RQhf 2NRY 6. NA3IFRSE SNISavo

Pour une question de représentativité, 3 sites ont été retenus :

- Estos, pour le secteur amont
- Préchacq, pour le secteur intermédiaire

- Jasses, pour le secteur aval

/| Sa arisSa azyi LI F OSa Sy FEftadSNYyFyOS | @S
fonctionnalité des frayéres a salmonidés également menées par la Fédération de péche. La
4dz00Saarzy RS 0O0Sa aidliAzya RQSGddzZRSA LISNXS
F2yOUA2yylrtAGS RSa FNIesNBa t fQSOKSttS Rdz 3

Sur chacune des stations les frayéres a salmonidés sont situées en queue de pool-téte de
radier. Cesontdegranded LJ I 3S&4 RS 3+ fSG& RQdzy RAIF YS
centainesde m*RS & dzNFI OST S &a2dza RSa LKdoldrtaGediNE
ddzo AGNF G F LI NFAG LI NF2AA Rsa fSa 02dzO0KSa

(accumulation de sables et limons).

Frayere de Jasses Couche inférieure du substrat
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1.2 Mise en place des thermographes :

Etant doy' V' S j dz§ t Sa dzdz¥ a RS 0 NHzA (0, Seulaa 12 y Sy
O2yylAadaalyOS RS fQS@2ftdziAz2zy RS I { SpsutISNI G dzd
nous permettre de déterminer les différents stades de développement embryonnaire
(oeillage, écl2 8 A2y S SYSNASYOS0 3IAINNOS I dz OdzydzZ RSa
Tonc®22dzNBE LJ12dzNJ ft QSYSNHSY OS0O @

Deux thermographes (Tinytag Aquatic2 de Gemini) ont donc été placés le long du
DIF @S SyiGNB fSa RAFTFSNBYyGad aR6PE( BBIMRE X 2 VIR «
thermographe aval était situé sur la station de Viellenave et le plus amont a proximité du
site de Poey.

Les thermographes ont été relevés en moyenne tous les 15 jours. Avec une date de
fécondation au 23 décembre 2010 f QS Of 2 a4 A 2 V26 BRBNIKISNINER A A SY $ KX
alevins le 4 avril 2011.

1.3 Préléevement des macroinvertébrés :

Sur chaque site, 3 prélevements ont été réaliséd t+ f QF ARS . R@dmfer TAL S
aQSald RSNRdz S 2 dza (uSubstrafdt sértide féfBrenée. 30 @elix Yulivants 3 S R
ont été réalisés deux mois et demi plus tard, au moment de la reléve des capsules au stade
RS ftQSOft2aA2y RS& dwzfa SiG 2yid O2yOSNysS €S aa

/| QSad f1 02 YLI NI Ap&Edvgmen Jui OB dermet dRjgdIer S NE
f QAYLI OG Rdz RSO2ftYIFGF3AS &adzNJ €S YAt ASdzd [ S L
f QS Fafs& i sulle développement des macroinvertébrés.

Pour chaque prélevement, 3 réplicats ont été réalisés. Ces préléevements ont été tres
délicats sur les zones décolmatées a cause des surfaces restreintes des frayéres (<0,6 m?) et
RS £ Q200dzZLdr GA2y RS tQSaL)} OS LI N tSa Ol Lladz Sa
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1.4 Décolmatage :

[ S RSO2f YI Gl 3S Rdz a & RRIzI Af 8ES SNBRAVE IS
ONRPO® [ QSYLX 2A RQdzyS O0FNNB t YAYS | LI NF2AA
véritable « cuirasse » a certains endroits (phénomeéne de pavage). Les opérations de
décolmatage se sont déroulées le 15 novembre et ont nécessité le travail de 3 personnes sur
chaque frayere.

La premiere étape du décolmatage a consisté a creuser un trou de 30 cm de
profondeur sur 2 m de long et 1 m de large. Pour ce faire, aprés avoir décompacté le
adzoadNF G bt fHQIYAMARASS RSSI fRS ofFINNaSs OKSs tSa 3kt Si
du croc.

[ I &adz2NFIFOS NBadlydasS | SyadzAadsS sSasS f2y3dzsS
Rdz ONBO IF¥AY RS FIANB LINILAN £S YIEAYdZY RQ
déc2 f YIS t2NRIjdzQAf yQSUGFAG LI dza 2nmedc8NIBS RS R

Les galets ont ensuite été remis a leur place puis un dernier coup de béche a permis
RS a4QF &aadz2NBNJ ljdzS € LJ dzLJ- NIIi RS& StSYSyida FAy

Béche et croc servant au décolmatage

-

AVANT DECOLMATAGE APRES DECOLMATAGE

{ dzd & i NJ avantRtur&s dé®lmatage




1.5 Préparation des frayeéres :

Afin de gagner du temps et de limiterladurée RS Y I YA LJdzf | GA2Y
ontétécreuséest | @GSAEES RS fI YAaS Sy LI}l OS R

Dans le but de ne pas creuser le substrat plus que ne le font les truites, les frayeres
a2yl SRATASSAE t fQFIARS RS&a LASRAa RS&a YI yA LA
Pour cela 2 personnes placées cote a cote remuent le substrat avec leurs pieds sur une
dizaine de centimétres de profondeuretsuren@A NBY M Y RS f2y3 Sy NBY?2

{dzNJ £Sa T12ySa y2y RSO2fYIL(iSSa &airx ¢S a&dz
f SASNBYSYyidi RSO2YLI OGS t fQFIARS RQdzyS o0s OKS
RQ206GSY AN dzy Rt YS AYﬁ-QNdﬁNXSijd&@éEdZEFENM\EééLN-J@\E f
matériaux entrainés par le courant lors de leur mobilisation.

Sens du travail

A

® & <o D &
PN " 4
Dépression .°‘ ety < P
D. .-o“ .-.' O e g vy
e & T Bl R o — L

{ OKSYIl RQdzyS FTNI &8NB ¢

Sur chaque site, une fois les 2 frayéres creusées, f Qdzy'S adzNJ 1 1T 2y S RSC
sur une zone située a proximité, on y insére des tubes PVC (10 par frayére) qui serviront de

guides pour les capsules. Ces tubes, fermés ensuite par des bouchons plastiques, permettent
RS LINBLI NBNJ (12dz8yt SBHAONFdzalj Hz2QA DR OV $O8S NBo2d

[ Sa4 (dzoSa a2yl SyF2yGB8SRQRAyHBa of SINS T NI SYSANEE
guideqdzA a4 SNI R&tsudddistdiRdD dpyQ 2ad2868fB 1] dAk | KISNXY S RQ@& LJ:
O2dzLlJa RS YIFAffSG LIR2dzNI SyF2yOSN) ft QSyaSyof So

RS&4 (dooSa t+/ Si AffdzAGONI GAZ2




1.6 Mise en place des batonnets a hypoxie (MARMONIER, 2004):

Les batonnets a hypoxied SNIJA NB i & dZRB A RR2 6B 3 Sylkstnkedy Rdz 3
bois blanc (pin ou sapin), de section carrée (1 cm de c6té) et longs de 30 cm et ont la
LINELINASGS RS y2ANDANI Sy O2yRAGAZY KELREAI dzS
T2ySa y2ANDOASE O0GNOKS&X o6FyRS&X0 I LINBA dzy
RQ2E&3ISYyIl GA2Y Rdz a4dzo aid N} (o

lls sont coiffés R Qdzy’” T Adé couR& (gehr8 Kl électrique) pour pouvoir les
retrouver et les extraire du substrat.

[ QA Y T2 NYadYimaRs LNyt Sa oNG2yySia O02dz) SS |
LISNYSiG RQIFLILINBOASNI RS YIFIYASNS 3If201ES I F2y

AFAY RQIF@2ANI f QAYF2NNYIFGAZ2Y 1 LX dzda LINBOA
dzdzF @ibatonnets sont placés £ r@dr Wied Bayeres en alternance avec les capsules
YSGIffAldzSa O2yGSylyid tSa dzdzFa RS GNMHzA G S

L

L

H - y o,
i

{ OKSYlI RS fOAYLX I yvil (A 2danskBaéreo

[ YAAaS Sy LXIFOS RSa oNi2yySia aQSFFSOiadz
enfouir les tubes servant de guide aux capsules métalliques. Un guidS S)f FSNJ Sai R
AYONRRdAZAG RIFya €S &ddzoadNXYaG £ fQFARS RS f Q2 dz

retiré aussitot.

NS

i

5SNRdz SYSYi RS fOAVASNIAZ2

Pour gagner du temps les batonnets ont été mis en place lors du creusement des
frayeres et ont été retirés un mois plus tard comme le prévoit le protocole.
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1.7t NBLI N GA2y SiG YAaSa:Sy LI OS RSa dzzr

Préparation des capsules :

[ S& Ol LJadz Sa YSGlIfftAldzSa (&rébifelnoxdd Yaacim A G dzS S a
de diameétre intérieur et 6 cm de long fermé aux 2 extrémités par 2 bouchons plastiques
amovibles. Un fil plastique de 80 cm de long et de couleur vive est collé sur le bouchon
supérieur TAY RS NBUONRdAzOSNI £ Sa OF LJadzZ Sa dzyS FT2Aa
Ce fil sert également a extraire les capsules en tirant dessus, sa résistance est donc tres
AYLRZNIOFYGSo | 02dzOK2y adzLJSNASdzNJ Said Syadzi
RSTlaasS f2Na § a2y SEUGNI OlGAz2zyd {SdzxZ S 62d:
dafs et de pouvoir les extraire.

S
R

Capsules métalligues

t NBLIJ N §A2Yy RSa dzdzFa

Idal

lesdzdzF & LINRPQDGASYYSyYyid RS 3SyiidntSstzibhirnisiRds la & 2 dzOK
pA & OA Odzt (i dZNB -RiSs ofi iIRdntéw fécoridds le jouB Bééne de la mise en place
des capsules dans les frayeres. Aprés la fécondation, un temps de latence est observé pour
permettre le durcissement RS £ YSYO0 NI Yy S abiit de$eNdaBipul® Stdle dzdzT &
les introduire dans les capsules 3 IQ | RSz 2 FY 2 ANJ 6 mn  dzdzFa LI NJ OF LJa

~

4 | ‘ . '4

Prélévements de la laitance des males CSO2yRIEGAZ2Y RSa&a d

11



Mise en place des capsules :

[ S& Ol Lladz Sa az2yd GNJyaLR NI @riples RIQISSIMZ S&a o
chaque frayere, 10 capsules sont introduites dans les tubes PVC, préalablement débouchées.
[ Sa Ol LladzZ Sa az2yid SyF2y0SSa t f QAydSNRSdzNI R
bois.

Une fois la capsule métallique enfoncée dans le substrat le tube PVC peut étre retiré
délicatement en veillant a bien maintenir la capsule au fond du trou.

Frayere avec capsules vue du dessus

Un lot témoin constitué de 10 capsules métalliques 6 M n N ektdednsenvé a la
pisciculture dans une armoire R Q A Y O dziil-offrd @ey conditions optimales afin de
LJ2 dz@2 A NJ & QI é&ehtiieleymaukakeNlialRé el pSnte.

2. RESULTATS :

21/ 2y RAGAZ2Y & RS f QSiGdzRS

- Qualité de la ponte :

[ QFylfeasS Rdz f 204 (Gavaisk yualité depéhaé. (EiNdFet, iy S (I NB
taux de survie aux différents stades sont les suivants :

1 hSAtf | IBryoindrdeF% S
{ Eclosion:27 %

I Emergence: 7%

al f ANB dzy Gl dzE RS F¥SO2yRIGA2Y VyY2NXIE3 f S
trés en deca de ce qui est habituellement obtenu en pisciculture. Selon le pisciculteur, cela
serait liée a la nourriture donnée aux géniteurs. Sa production de truites fario a aussi été
impactée cette année.

12



Aussi, méme si il est mathématiquement possible de corriger le taux de survie en
conditions semi-y’ | (i dzNBf £ Sa #HpStir HuddbStémoiy NIolbisfe@Sstatistique en
sera affectée.

- hydrologie :

[ Sa ONHzSa azyid O2yydzSa 0O02YYS S LINAYyOA LI
salmonidés en condition naturelles. Les conditions hydrologiques ont donc été
LI NI A Odzf ASNBYSyYy (i & dzNIG,R rdesSntpértantadSoyft il ulmoifis Q S E LIS N
modifié le fond de la riviere selon les stations. Sur certains sites, de nombreuses capsules ont
RA&LI NHzd { dzNJ RQIF dziNBaz StftSa SulFlASyd Sy7¥T2dzi
f QI ALKEEAS RSa duzFao

300 -
240 -
Oarm — ajm
180
120

EOM“\M

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jan. Féu. Marz. A, Mai. Juin. Jui. Aout.  Sept. oct. Mow . DEc.

DiagNJd YYS K&éRNRf23AlidzS§ Rdz DI @S

- Vandalismes :

MEfANB dzy LI yyStkdzil3aS RSa aixdadsSa Sa tF RAT
sur certains sites tres fréquentés, notamment Estos, le matériel a été arraché par des
personnes malveillantes.

2.2 Batonnets a hypoxie-oxygénation du substrat :

Les batonnets a hypoxie ont été retirés le 26 janvier, un mois apres leur implantation.
L f SY YlylidzZtAd o &adzNJ £S aAadsS RQoailz2a SO dzy
f QKERNRE23AS>S t fQFEOUADAGS RS#anckReicdtdaidy a & dzl
LINE Y Sy S dzN& X
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( tSedls@dsA f y dz

Apreés leur retrait du substrat, II A
-yl fteasa LINBOA

f i a
Hn LINBYASNB OSyidiAYsSiNBa az
enfouies les capsules métalliques.

Pour chacun des batonnets on note le nombre de taches (densité) et leurs
profondeurs. On compare ensuite ces 2 parametres entre les différentes frayéres de chaque
AAGS LRdzNJ A @2AN aA £S RSO2tYFGF3S + Sdz dzy S

Pour illustrer simplement les résultats, la figure ci-dessous représente la densité
moyenne et la profondeur moyenne des taches par frayere et selon leur type de traitement
(décolmatée ou non décolmatée).

estos estos pas préchacq préchacq pas jasse jasse pas
décolmaté décolmaté décolmaté décolmaté décolmaté décolmaté
0
5
@&
10 - - - ~ ~ - - - -
(=)
& ..
15 - @ ®»S ;-
L J

20 +— —

255 -

30 - 3 = - — - L - = — 3 - —

Figure des résultats moyens des batonnets hypoxie par frayére ( nb moyen de taches : @1, 0.66, 0.44)

-  Nombre de taches:

Etant donné IS F I A 0 f SéchynBil¥hé dwIstilisR @ test non paramétrique de
Mann-Whitney avec comme hypothésel 2 [ A f Yy QSEA &Signficativ@ledtrel® S RA F 1
frayere décolmatée et non décolmatée.

bo RS GF OKSa |Nbth OKS& &adzNJ
Site des batonnets de la frayére batonnets de la frayere non p-value
décolmatée décolmatée
Estos 24 24 0.8024
Préchacq 2 4 0.357
Jasse 6 4 0.6733

Résultats des tests de Mann-Whitney pour la comparaison du nombre de taches sur les batonnets des
2 types de frayéres par station

Pour chaque site la p-value est > 0.05, HO est donc acceptée. Ainsi il ne semble pas y
avoir de différence entre les frayéres décolmatées et non décolmatées. 5 Q | dz(i NeSite LI NJi
RQoaldza asvyoftsS Y2AY a OASY QEd}nBrs)d@tachjesjzé f Sa
significativement supérieur).

14
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IS

"N} Y§ GNBZ

Profondeur des taches :

avec comme hypothése | 2 I A f
décolmatée et non décolmatée.

o2YYS 8

LINBG O S RISnyi-WHitneys & (i
Yy QS E A & Gighificative ZentrdRIS frafere T F S NB y

Profondeur moyenne des Profondeur moyenne des
Site taches sur la frayere taches sur la frayére non p-value
décolmatée décolmatée
Estos 15.625 14.66 0.2788
Préchacq 4.2 7.175 0.1002
Jasse 7.06 14.625 0.0422

Résultats des tests de Mann-Whitney pour la comparaison de la profondeur des taches sur les
batonnets des 2 types de frayéres par station

Seules les frayéres de Jasses présentent une différence, mais elle est trés faiblement
significative. Il est prudent de ne pas conclure sur ces résultats étant donné la faiblesse des
échantillons : seul un batonnet était coloré sur le site non décolmaté contre 3 pour le site
décolmaté.

RA F TS NBWhiindy at&iBud &hét t  Q
RATFSNBYOS F2NISYSy(d &ths3tydd PFéshardy (B-val@eS0,08)y 1@ NB f S 2
aA0S RS tNBOKI Ol aSyvyoflyld Y2Aya oASy 2Ee&3Sy!
trés prudent sur ces conclusions car le nombre de tache sur le site de Préchacq est tres faible

O2YLI N¥ GAQGSY®y (i t OSfdzA RQ9A

&[S

[ O2YLI NrA&az2y RSa

RSO2t Yl GdF3S Rdz adzoadNIXd yS &aSvyoft$sS LI

f Q2E@3Syl A2y Rdz Nildzof 430 Na-AG(ES SR odaliiNgSs  + LILIF NI A

;

2 autres (nombre de taches treés significativement supérieurs).

9
{

NON DECOLMATEE NON DECOLMATEE

oNil2yySia RS

DECOLMATEE DECOLMATEE

PhotosR S & Photos des batonnets des frayéres de Préchacq
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23{ dz2NDAS RSa&a dzdzfa Y

- Controdle du lot témoin

[ §4a didzFa Rdz f280 GSY2AYyS O2yadAidds RS wmn
I f Syd2dz2NB Rdz wnknud [ S (FdzE RQSOt2arA2y RS
seulement 27 %.

Eclos Vivants s Aéb f Blancs
27 25 57 16
¢l dzE RS adsNBAS RS

[ YIFdz@FA&aS ljdzk tAGS RS 1 LRyaGS asS @2aid
dzA £ £ SG& ljdzA yQ2yid LI & SOfz2ad [ S (ldzE RS TS0O2
fS LINPOfSYS adzNIDASY U enibddNBE Rdz RSOSt 2LIISYSYy (i R

[2G GSY2AY RIVE ftQFNYV2ANBSR@A Oz ROdzZ YRS (dzoSa R

58 fQsSOfzarzy t fQSYSNEHSyYyOS tS GldzE RS &«
LI NI AN RS f QS Of 2 Bvin@sgnbd en®ré en &i6 daf st3d€ SryefgentTla |
YI dz@F A4S ljdz2h f AGS RSa dzzFa O2YO6AYSS t  fF LN
conditions défavorables de survies (développement des microorganismes, augmentation des
teneurs en nitrite et ammonium) peut expliquer ces faibles résultats.

Emergents Vivants
7 7
¢l dzZE ROSR'SANHBIFTOS Rdz 23 (GSY2AY

- Survieinsitut  f QS:0tf 2&aA2Y

A

[ RIFIGS RQSOf 2aA2y RdS dhernddgizphie Bngldbantf 9 8zf SS L
alilrdAzyasr 1826 Gadr. ! FINE RBOFHBNE Sa ddzfa FASyd NBS
a0l RS RS tQSOfzairzy Ata yQ2yid SiS NBUOANBa |d
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{dzNJ £ 8 aAGS RS wHaasa +Fdz Y2vyS8yid RS f QSOf 2

sur les 20 implantées. La disparition des 5 capsules manquantes est trés certainement liée
au passage de la premiére crue le 23/02.

{dzNJ £ S aAGS RQ9ahG2a | dzOdzyS OF LJadzZ S yQl )
Jasses leur disparition est probablement liée a de la malveillance.

Enfin sur le site de Préchacq, moins exposé aux crues que les 2 autres, toutes les
capsules ont été retrouvées.

[ QSTFFSG Rdz RSO2t YIFGF3aS adzNJ £ &adz2NBAS RSa
sur les sites de Jasses et de Préchacq.

Sur le site de Jasses, malgré une granulométrie apparente tres favorable, aucun
Ff SOAY yQI SOf2a adzNJ £tSa v FNI&sNBaod [Sa &

vdzSt lj dzS & dZdzEsimaishonlédoS Y QI diih NB LI Ndyere deINI dralgFl-alj d2S/ i
disparus, probablement prédatés ou consommés par les microorganismes.

Eclos (%) Vivants(%) | s A f £ S| Blancs (%)
Décolmatée 0 0 3.3 70
Non décolmatée 0 0 15 52.5

¢l dzE RQSOf Rullas? fyayerRrSidJaswrdzT a

RSa (idsh S& SRS d2dzF 8« podrisBIBI RS

R Qdzy’

t K2G23a

Compte tenu du faible nombre de tube (respectivement 3 et 4), de la disparité des

NBadz GFda SyuiNB fSa RATTSNSYIGal tubedgdr adyerel dz a S A
O2y UASYd I (28 ktldes (BR ARG & (ddzZy S IEAAF A RS & dz2ND

RQFGONROdzZSNI RS RAFFSNBYOS SYiGNB FTNIodaget5 RSO2
fortement supposer que la fonctionnalité de la frayére de Jasses est tres faible.
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Sur le site de Préchacq, comme le prévoit le protocole, 5 tubes ont pu étre retirés sur
chaque frayére. Sur la frayére décolmatée, seulement 1 tube sur 5 a eu des résultats positifs
avec 2 alevins éclos. Sur la frayere non décolmatée tous les tubes ont eu des résultats
positifs, pour un total de 14 alevins éclos.

-' ..
Photos des 2 Alevms éclos de la fravere décolmatée

[ 2NB Rdz NBGONIAG RS& OFLWadzZ Sa At SdFAG LX
décolmatée que sur la non décolmatée. Lesdz0 & UGN G &aSYoft I Al LI dza O2Y
été décolmaté et les capsules contenaient plus de matiéres fines et présentaient un grand
Y2YONB RQdzdzFa Yl yljdzryidao

La comparaison des résultats des 2 frayeres grace au test de Mann-Whitney avec
comme hypothése HOT' A f Yy QSEAAGS LI & RS RATTFSMBY OS &A
ameéne a rejeter HO et a conclure que la frayére non décolmatée a eu un meilleur taux
RQSOf2aA2y [[dzS fI FTNI&@8NB RSO2fYlIGSSo

Décolmatée Non décolmatée p-value
| sdzfa S 2 14 0,01
RésultatdutestdeMann-2 KA Gy S& L1J2dzNJ f I O2 Yohdnthelled2drgyafesde dissed | dzE R QS Of

[ I O2YLI NXAaz2y RSa NBadzZ GFda RS fF FNI&sN
du test de Mann-Whitney et du Test binomial, ne montre pas de différence significative,
GFryRAA jdzS fF FNIE@SNB RSO2f Yl 0SS AYyRAIldzS dzy
témoin (Mann-Whitney=0.0039, binomial= 4,181°-05).

([ QSyaR¥%af bytfédasSa RSa duzFa +tdz Y2YSyid RS
lafrayerS RSO2t YI GSS | Sdz dzy Gl dzE RQSOf2aAz2y oAS
[ S RSO2t Yl iF3S aSyotS R2yO yS LI a | g2ANJ RQST
0

u»

- Survieinsitut £ QSYSNASyYy OS

[ OSYSNBSYOS RSa | fS@Aya Ol ta0dAgmEiati 4 t QF AR
avril. Les capsules ont cependant été relevést S My knn | FAY RS aQl aadzNB
aient pu atteindre réellement le stade émergent.

18



O9YUNB fQSOf2arzy SiG ft QSYSNHSyYyOS dzyS RSdzE
impacts de cette crue ont été bien supérieurs a ceux de la précédente. Sur le site de Jasses, 3
tubes ont été retrouvés sur chaque frayere. Toutes Les capsules étaient enfouies sous une

importante épaisseur de sables et de graviers fins. Lors de leur retrait, elles étaient toutes

SyaloftsSa SaG |dzO0dzy |t SOAY yQlF SiGS NBGNRJIzOS O
Sur le site de Préchacq les capsules ont également été recouvertes par des graviers et

des sables déposés lors de la crue. La frayere décolmatée semble cependant plus impactée

carcommeaumomentRS f QSOf 2aA2y Af | SGS GNBa RAFFAO

capsules ont pu étre récupérées sur la frayere décolmatée et 5 sur la non décolmatée. Elles

contenaient respectivement 2 et 8 alevins. Seul le site de Préchacq peut donc étre utilisé

LJ2 dzNJ OSNAFASNI aA €S RSO2f YFGFr3S | Sdz dzy S¥7FS
Décolmatée Non décolmatée Témoin
2/40 8/50 7/100

bo RQIfSOAYE SYSNHASYGE LI NI NI LI NI | dzE y2 Yo NX

t K224 RQdzy I dzS@Bagzy SYRBSE Sy GF NI

[ O2YLI NFAaz2y RSA& tde MBrNMWRitAelNd du tekt biforidl A RS R
ne montre pas de différence significative. En revanche la frayére non décolmatée se
RA&GGAY3IdzS Rdz 20 GSY2AY LI N dzy GF dzE RQSYSNHS
yS aSsS TFIFAdG IjBumxial. £ QF ARS Rdz G4Sad

Mann-Whitney Test Binomial
Décolmatée-Non décolmatée 0.16 0.07
Décolmatée-Témoin 0.69 1
Non décolmatée-Témoin 0.12 0.02

Comparaisondu i | dzE R Q StY SNH S\AWVRES R d¥hitite et di Tebt EBinamialy” y'

La faible taille des échantillons peut expliquer la différence de résultats entre les 2
types de test pour la comparaison de la frayére non décolmatée avec le lot Témoin. Cette
méme explication peut étre donnée pour la comparaison des 2 types de frayeres car bien

quelesanalysesa G F GAAGAldzSa yS RSOS8§tSyid LI a RS RATFT
bien réel mais les échantillons sont trop faibles pour que les hypothéses soient confirmées.
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(@’ 5S4 lylfteaSa LXdza FAyYySa RS&a NBadzZ GlFda RS:
exister une différence entre la frayére décolmatée et non décolmatée, mais les intervalles
de confiance sont trés grands et nous incitent a étre vigilants sur les conclusions. Comme
LJ2 dzNJ f QISfeajerd doi digblmatée semble présenter une meilleure réussite que la
FTNI285SNB RSO2ft Yl (0SS OS ljdzA NBYS{O FT2NISYSyd Sy

2.4 Analyse des macroinvertébrés :

Pour chaque site, les prélevements réalisés sur les frayeres décolmatées sont
O2YLJ NBa | dzE LINBf § @S Y Sdycilratéel G SodedprécRémday’1& 1 2y S
effectifs de chaque taxon (détermination au niveau Genre) qui seront analysés.

Compte-tenu du faible nombre de réplicas, en raison de la petite taille des zones
décolmatées, les effectifs pour chaque taxons sont peu élevés et nous obligent a utiliser le
test exact de Fisher qui tolére de petits effectifs pour les différentes catégories
contrairement au test du chi2.

{dzNJ £ S aAGS RQ9adGz2az S (4Sad RS CAaKSNJ NE
composition du peuplement de macroinvertébrés entre la frayere décolmatée et la zone non
décolmatée.

Nb de Note du groupe
T p-value
taxons indicateur
Décolmatée 6 9
4.219e-07
Non décolmatée 9 6 9e-0

Résultat du test de Fisher pour la comparaison des peuplementsdem ONR2 A YV S NI SO NB& adzNJ £ S

[ O2YLI NI Aaz2zy LXdza FAyS RS fQSyaSvyofS Rd
graphique nous indique que les groupes dominants sont globalement les mémes mais dans
des proportions différentes. La différence se fait surtout pour les groupes faiblement
représentés. Ainsi le site décolmaté montre une dominance plus accrue du peuplement par
les chironomidae et une diversité bien plus faible.

B Chironomidae

M Heptageniidae B Chironomidae

M baetidae B Heptageniidae
B lumbriculidae ® baetidae
B Athericidae
M perlodidae
H Elmidae
M Tipulidae

Tipulidae

hydropsychidae m hydropsychidae

Non décolmatée = empididae Décolmatée

Représentation graphique de la composition des peuplements de macroinvertébrésd dzNJ £ § aA i8S RQ9 & i
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Le décolmatage semble donc avoir eu un effet sur la composition du peuplement de
macroinvertébrés en affaiblissant la diversité et en favorisant la dominance de certains
groupes.

Sur le site de Préchacq on retrouve également une différence significative du
peuplement de macroinvertébrés entre les zones décolmatées et non décolmatées (p-
value=4,746.10'0 @ / 2YYS LIR2dzNJ £ S aAaAdsS RQoadz2za I RAT
marquée pour les groupes faiblement représentés. Les groupes dominants sont les mémes
mais dans des proportions différentes.

Nb de Note du groupe
- p-value
taxons indicateur
Décolmatée 9 8 7
4,746.10
Non décolmatée 15 7 ’

Représentation graphique de la composition des peuplements de macroinvertébrés sur le site de Préchacq

Enfin sur le site de Jasses le test de Fisher ne révele pas de différence significative
entre le peuplement de la zone décolmatée et non décolmatée. On retrouve globalement les
mémes groupes dans des proportions fortement similaires.

Nb de Note du groupe
A p-value
taxons indicateur
Décolmatée 9 8
Non décolmatée 10 9 0.0663

Résultat du test de Fisher pour la comparaison des peuplements de macroinvertébrés sur le site de Jasses

Contrairement aux deux autres sites, la frayere de Jasses possede un substrat meuble
qui peut permettre une recolonisation trés rapide du substrat par les macroinvertébrés.
Peut-étre est-OS OS LIKSYy2YS8yS ljdzA SELIX AljdzS S Tl A
contrairement aux deux autre sites.

-
Substrat de la frayere de Jasses Exemple de peuplement de macroinvertébrés

trouvé sur les sites

21



(g’ Sur 2 des 3 sites, le décolmatage semble avoir eu un effet négatif en affaiblissant la

diversité des macroinvertébrés. Les groupes faiblement représenté sont ceux qui souffrent

fS LXdza 2N 0QSaid t GNI gSNE OEa INEUEeEMWMS | 08 3
quesurlesiteouA f Yy Q& FAG LI a Sdz R@ds fuBstabiperhé&tadesi A F |
phénomeénes rapides de recolonisation.

25! yIfeasSa ONRPAA&ASSE RS tQ2Ee3dasSyliAzys |

- Oxygénation-éclosion :

Sur les deux sites ou RSa dzdzfa 2y 0 Lz sdNB NBOdzLIS N
RQ2 E & 3 g ykéimise2ey évidence et ce, malgré le fait que le site de Jasses ait eu un
GFdzE RQSOf2a8A2Yy TFlLAO6ES @2AN ydz LJ- NdbnNJ LILI2 N
LJISdzi NBYSGGNB Sy R2dziS tQdziAtArAalidiaizy RS&a oN
SGdzZRSZ LR dzNJ SOt dzSNI f 1 F2yOQuA2yylFfAGS RQdzyS

En effet, les études de LOGRAMI, en laissant les batonnets dans le substrat durant
G2dzi S I LIKd énSmisRMékide@alndd carklion inversé entre le taux de
Y2ANDAA&aSYSYyld RS&a oNiGz2zya SiG €S GFdzE RS &dzNA

[ QS| dzX 1Q%-Ag&mpus Rennes (Mémoire de Master, A.Beaufour, 2007) a
également mis en évidence des relations entre survie et oxygene en laissant les batonnets
RdzN} yi G2dziS fF LKFEaS RQAyOdzml A2y Ydada Sy
précise que ces relations ne sont pas assez régulieres pour pouvoir tirer des conclusions
significativessurlQSyY 4SYo6f S RS f QSYoNR23ISys§asSo

(g’ Il semble donc difficile de faire un lien entre les résultats des batonnets hypoxie et
la survie intragravellaire. Cette méthode peut toutefois étre utilisée en complément
RQI dzi NBa I y I f,interstidiel) hais 8l dabelite Bvantitout R Qs (G NB el LILI A |j
RdzN} yi (2dzi S tF LIKIFIaAaS RQAyOdzmlGdAz2y RSa Ol LJd

- Eclosion-Emergence :

La frayére non décolmatée de Préchacq garde un taux de réussite supérieur a celui du
lot témoin. En revanche sa supériorité par rapport 3 lafrad § NB RS O2f YI 1SS 06A
F2NLSYSyd LI NBYyGaSs yS LISdzi siNB @FfARS Sy
f QAVOSNES fF FTNI@8NB RSO2tYFGSS ljdzA | @F AG dzy
ROSYSNHSYOS LINRPOKS Rdz f20 G4SY2AYy®

@ Cette tSY Rl yOS ¢ f QA Y OSNERREY (RSHO{ NBiadatyl | Sila
également été mise en évidence sur quelques sites dans les travaux de f Q L-Agro¢ampus
Rennes mais elle ne peut &tre validéeA OA LI NJ YI y1jdzS RQSOKIYyGAff2y
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Rmq : Nous ne pouvons pas faA NB RS Sya SyidNB tQ2Eé&3aSyl
ROSYSNEBSYOS LJzA alj dzS yzdza y S méLJzazya LI & F
t QLLbWNR OF YLIza wSyySa yQl LIl&a GNBdz@S RS O2NJ

2YRAGAZ2Y A RQ2 BmlielSnferstitidl. Ao/ lienRsemplé difficil a faire, de

U adzNJ f I NBXdza
ao

»<, O

2Y0NBdzE T O6G SdzNA AYGSNBASYYySy
G fF LINRPLRNIAZ2Y RQStSYSyda TAy

3./ hb/['{Lhb {!w [QOCCL/!/L¢9 5' 59/ hJ[ce

La présente étude, avec les contraintes que nous avons subi, ne permet pas de
GNF YOKSNI adzNJ f QST Tk 060 Al S RodROR frBeNE Yinéé | 3 S
hydrologique. 5 QI dzi N8 & SELISNASYOS&s &dzNJ RS& aeaisyse
ont eu des résultats plus probants.

Malgré cela, grace a nos observations et aux quelques résultats significatifs que nous
avons obtenus, nous pouvons dégager plusieurs constats :

(B~ leadz6 8GN} G Rdz I+ ¥S RQhf2NRBY O2ydASyl dzy$S =
fines facilement mobilisables: oNBE RS §(G2dziSa fSa LKIFasSa RS QS
gue des couches sablo-limoneuses se trouvaient sous la premiére couche du substrat. Ces
éléments fins se mobilisent trés vite, sur les gros coups RQ S dz A f & & 2 fibhetNB Y
4S NBRSLRZaSyid Sy ada2NFIFOS O2ftYlLOlyd FAyaa
les frayeres.

—_. >

i _;;"-:'
APRES L/—\ CRUE

Bl AVANT LA CRUE

Substrat R Qdzy S FNJ 88 NB aAldzS £t fQF@Plf Rd &I

/ Sa YIUiAsSNBa TFTAySa LIS dz@ Sy i LINR /BSdésh NI R S
vidanges des barrages hydroélectriques. Des travaux supplémentaires sont a mener pour en
ARSYGATASNZ NAINBOKESGYSFH f ISNXYSGGNF RS YASdzE C
de pouvoir proposer des solutions pour en limiter les conséquences.

(B~ S ILYS RQhf2NRY L2 aaaahbsfaillzitablitd didsubstradd y & L2 N
apres le passage de chacune des 2 crues nous avons pu constater, selon les sites, que le
matériel avait soit été entierement emporté soit recouvert sous plusieurs décimetres de
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Qx

sables, de graviers et de galets.Ce phénoY8§ Y S RQAYyaAGlI 0AfAGS Rdz &dzo
4dzo A0S RSa Sl dzE yQSail IGHica a ndslobbedvatidnYrlodls Qubns & dzNJ £ &
j dzQt LI NI/shaRoréh Saintie manieY’il y a un réel risque de destruction des frayéres.

Bien que les crues soient un phénomeéne naturel, elles constituent une réelle menace pour

les salmonidés. La préservation des zones humides et la plantation de haies seraient un frein

a la montée rapide des eaux.

&/ SNIFAya aAadasSa az2yd LY dza .Bepadk fof thansjodzS R QI d
solide,f S RSO2f YI (i 3S suyledite dd-Prédhilicoila friy@ednTdsdimatée a
eu de meilleurs taux de survie que la frayére décolmatée. Malgré le décolmatage, les
capsules métalliques étaient plus ensablées que sur la frayere non décolmatée. Il semble
donc que selon leur positionnement vis-a-vis des courants certaines zones soient plus

SELIRA&4SSE jdzS RQlI dziNBa | dz O2f Yl Gl 3Sod / QSad
INI YRS 12ySa RS TNI htétRderadldr. eSdécBialef n2 B y & A U dz

a
NASY aiA 2y yS NBaz2dzi LI & fQFLIIRNI RSa YIFGASN

@ Le décolmatage peut avoir un impact négatif sur les macroinvertébrés : sur le site
de Préchacq et de Jasses le décolmatage a entrainé une perte de diversité, notamment sur
les groupes faiblement représentés. Lors du décolmatage, les macroinvertébrés sont
SYLR NI Sa BdE f @F BF $eill leRegaupdd Redpik r¢piésentés et les
moins exigeants arrivent a recoloniser rapidement le substrat. Si cette opération est réalisée
sur de grandes surfaces, il peut y avoir une forte perte de biomasse locale et temporaire. Si
nos résultats étaient confirmés par des expériences complémentaires, il serait plus productif

A

etNIF Aa2yylof S ROarNléegfiondaldphodsde pSticdfe fiNds. &

w»

E[F F2yO0uAaz2yylrtAatGS RSa FNI &3 NIoat cotndzeNds f =
travaux précédents (Migradour 2007) cette étude a permis de mettre en évidence un faible

taux de fonctionnalité des frayéres. Des recherches supplémentaires (analyse de la

ANI ydzZf 2YSGNRS Si  sBn® cepler@aBtl ndzessairgs lp&uN&n (Héteiimingrf £ S 0
précisément les causes. En attendant des avancées concrétes dans la résolution de cette
problématique, la restauration des affluents est a privilégier pour ensemencer le gave grace

aux phénomenes de dévalaison. Les alevinages constitueraient également un moyen de

satisfaire la demande des pécheurs, mais sont en aucun cas une solution pérenne.

Cette perte de fonctionnaft A0S RSa FTNI&@88s§NXa yQSad OSLIS)
études de f Q L-Agnwdampus Rennes ont montré que la fonctionnalité des frayéres a
augmenté sur un ruisseau ou les apports de matieres fines ont été réduits, notamment par la
YAEAS Sy LI IFIOSIROMRYBYyLABYEa RQlF 0NBdz@SYSyld Rdz
ainsi inciter les gestionnaires des milieux a travailler avec tout les producteurs de rejets afin
de les aider a améliorer leurs pratiques.
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Annexe 1:

wSadzA GFda RSOFAtESa RSa Gl dfE RS adzNIASaA
PRECHACQ
Eclosion Emergence
Eclos | Vivants | s A £ f Blancs Observations Emergents Vivants sAff Blancs Observations
TUBE 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TUBE 2 0 0 0 0 1 1 0 0 Tubes enfouis dans
Frayére TUBE 3 0 0 0 0 0 0 0 0 du sable
décolmatée  [TUBE4 | O 0 0 0 1 1 0 0
TUBE 5 2 1 0 8
TOTAL 2 1 0 8 2 2 0 0
TUBE 1 2 2 0 8 0 0 0 0
TUBE 2 2 1 0 8 Tubes plus faciles a retirer 3 3 0 0
Frayére TUBE 3 2 0 0 8 que la frayere décolmatée 2 2 0 0
non décolmatée |TUBE 4 2 0 0 ) et moins de pourriture 1 1 0 0
TUBES 6 3 0 4 2 2 0 0
TOTAL 14 6 0 36 8 8 0 0
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Annexe 2

~

Résultats détaillés des taux de surviesdes dzdz¥F a4 adzNJ f Sa FTNI &@ésNBa RS

JASSE
Eclosion Emergence
Eclos | Vivants | s A f { Blancs Observations Emergents Vivants s At f| Blancs Observations
TUBE 1 0 0 1 8 0 0 0 0 )
Frayére TUBE2 | O 0 0 8 |Syatofss 0 0 0 0 T“besdinsf:t‘)‘l'; dans
décolmatée  [TUBE3 | 0 0 0 5 0 0 0 0
TOTAL 0 0 1 21 0 0 0 0
TUBE 1 0 0 0 5 0 0 0 0
. TUBE 2 0 0 0 4 hors graviers 0 0 0 0
nonzre?Zjlrr:atée TUBE 3 0 0 0 8 0 0 0 0
TUBE 4 0 0 6 4

TOTAL 0 0 6 21 0 0 0 0
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